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Sistemas Grid Basados en GT3

Introducción

En este módulo aprenderemos a 
programar Grid Services sencillos 
utilizando únicamente el núcleo de GT3 
(la parte correspondiente a OGSI)
Para ello utilizaremos un servicio sencillo 
llamado MathService.
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Requisitos Software
Software que debemos tener instalado

JDK 1.4 o superior
http://java.sun.com/j2se
También es posible utilizar JDK 1.3.1 o superior, 
pero requiere una instalación especial.

Jakarta Ant 1.5 o superior
http://jakarta.apache.org/ant

Junit 3.8.1 (Opcional)
http://www.junit.org/

Ya está instalado en las máquinas del 
curso (excepto Junit)
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Modalidades de Instalación (I)

Existen distintas modalidades de 
instalación:

Completa: Incluye núcleo, servicios de alto 
nivel, y GT2.4

Source
Binary

Núcleo
Source
Binary
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Modalidades de Instalación (II)

Nosotros utilizaremos la distribución 
binaria del núcleo de GT3.2beta.

ogsa-3.2.tar.gz
“Descomprimir y usar”
Las otras modalidades requieren un proceso 
de compilación bastante largo.
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Instalación (I)
Es posible instalar GT3 en sistemas sin acceso root, 
pero vamos a suponer que sí lo tenemos.
Como root:

Copiar ogsa-3.2.tar.gz a /usr/local
Descomprimir

tar xvzf ogsa-3.2.tar.gz

Por comodidad creamos un enlace simbólico:
ln -s ogsa-3.2.tar.gz gt3

Crear usuario globus
useradd -d /usr/local/gt3 -s /bin/bash globus3
passwd globus

Dar permisos en la carpeta de GT3
chown -R globus /usr/local/gt3
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Instalación (II)

El usuario globus va a ser el administrador de GT3 en nuestro 
sistema.
Para cada cuenta desde la que queramos tener acceso a GT3 
debemos añadir lo siguiente a ~/.bash_profile (o a /etc/profile 
para todos los usuarios)
6.798#:):#;98=<�>1?A@CBD@
E 81F18�GC>�H1I.JK?A@MLON PRQ9SUT VWPXN VYLWQ[ZW\9]^\*@
8#_D<1G.>=H�I*J[?`@MLON P�QaSUT VWPaN V`LDQb\9cOTR@
d#7DH�e�f&:[GA7DH�6D8=<hgDH�_K?!@RLON P�QaSUT VWPMNiV`LWQ�j!k[l#@
;[8)<#>K?`@Wm&;98&<�>Ynam E 81F18�GC>�H1I.JKo&p&q)rsnMmO8�_K<�G*>�H=I.JKo&p&q)rsnMm�d�7�H=e1f):KGC7KH16K8)<AgDH&_�o#p=q)r#@
t)u�v)whxWy ;98&<�>z6&7D8�:=:&;D8)<#> E 8�F�81G.>=H�I*J{8�_�<�G*>�H=I.J�d#7DH.e�f=:[Gb7DH&6D8=<*g�H1_
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Instalación (III)

Para finalizar la instalación (y además 
asegurarnos de que todo está 
correctamente instalado), desde 
$GLOBUS_LOCATION:

ant setup
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Instalación (IV)

Guías de instalación más completas:
$GLOBUS_LOCATION/docs/admin/index.html
“GT3 Quick Start” (Redpaper de IBM, muy recomendable)
http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/RedpaperAbstracts/redp3697.html
(o sencillamente “GT3 Quick Start Redpaper” en Google)

From Zero to GT3
http://www-pnp.physics.ox.ac.uk/~stokes/twiki/bin/view/DIRAC/GT3Express
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Ejemplos

Los ejemplos del curso se encuentran 
en el fichero ejemplos.tar.gz
Podemos descomprimir este fichero en 
cualquier directorio de nuestra cuenta 
de usuario (no en la cuenta globus)
Nos referiremos a este directorio como 
$TUTORIAL_DIR
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MathService (I)

Vamos a programar y desplegar un 
servicio sencillo llamado MathService.

|h}U~��[�)�O� �=� �U�
��� �M�W�U�O� �^�
� �9�O� �!�[�a�9��� �X�W�O�� �9�O� �!�U�a�M���i�9���i��� �X�W�O�� � �M�W�a�W� ���[� �M�O� �9�O� �U�
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MathService (II)

Es un servicio con estado.
Veremos como el valor del atributo value se 
conserva de una invocación a otra.

Es un ejemplo trivial. En el siguiente 
módulo veremos un ejemplo más 'real' 
(FileShare)
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Metodología de Desarrollo

Metodología de desarrollo
Definir el interfaz del servicio – GWSDL
Implementar el servicio – Java
Definir detalles del despliegue – WSDD

¿Qué dirección tendrá el servicio?
¿En qué fichero se encuentra la implementación?
etc.

Compilar todo, generando un fichero GAR – Ant
Compilar Java, generar stubs
GAR: Grid ARchive. Incluye ficheros WSDL y Java compilados

Desplegar servicio (fichero GAR) en entorno de ejecución 
– Ant 
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Definir el interfaz (I)

Debemos definir el interfaz en GWSDL:
El interfaz es todo lo que puede ser accedido 
remotamente.

add, subtract, y getValue
no el atributo value (es un atributo privado)

$TUTORIAL_DIR/schema/progtutorial/MathService/Math.gwsdl

Podríamos partir de un interfaz Java, pero está 
desaconsejado.

La conversión Java a WSDL es propensa a errores.
Con (G)WSDL tenemos más control. Merece la pena 
aprenderlo. No es complicado.
Pequeña guía en el Tutorial de Programación:
http://www.casa-sotomayor.net/gt3-tutorial/howto/gwsdl.html
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Definir el interfaz (II)
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Implementar el servicio (I)

Hay dos enfoques de implementación:
Por herencia
Por delegación

Vamos a realizar la implementación por herencia. Más 
adelante veremos la implementación por delegación.
Por herencia: Creamos una clase que hereda de 
GridServiceImpl (clase de GT3) y en la que 
implementamos los métodos definidos en el interfaz.
Podemos incluir todos los métodos y atributos privados que 
queramos.

$TUTORIAL_DIR/org/globus/progtutorial/services/core/first/impl/MathImpl.java
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Implementar el servicio (II)
ÚÜÛaÝ�Þ�ÛMßMàâá^ã�ßKä�ß�åXáMæMçMè9ä$ÚUã$áMßMéXçRéMáUã
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Definir despliegue (I)

Los detalles de despliegue se definen 
en un fichero WSDD

Web Services Deployment Descriptor
Formato XML utilizado por Apache Axis
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Definir despliegue (II)
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Definir despliegue (III)
<deployment> puede contener 1..N <service>

El fichero, de hecho, contiene dos <service>. El segundo es un 
ejemplo que veremos más adelante.

Cada <service> contiene 0..N <parameter>
Los parametros que especifican los detalles del despliegue.

<service name=”...”>
Dirección que tendrá el servicio grid.
http://localhost/ogsa/services/ + ����s
t��	u���se����p
��v���se�z��v�w��n������v�x
p
�
y��������������

Parametros
name: Nombre del servicio
baseClass: Clase base del servicio (la implementación)

class: Clase del servicio (el interfaz stub del portType)
schemaPath: Interfaz WSDL del servicio (generado por el proceso 
de compilación; nosotros escribimos un GWSDL)
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Compilar todo (I)

La compilación se realiza con Ant
Ant es una herramienta similar al make 
tradicional de UNIX, pero orientado a Java.
El fichero makefile está compuesto en XML 
(en Ant se le suele llamar buildfile, o 
sencillamente fichero Ant)
GT3 incluye ficheros build para las tareas 
más habituales:

Generar los stubs
Compilar la implementación
etc.
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Compilar todo (II)

En proyectos complejos seguramente 
tendremos que escribir un fichero Ant a 
medida.
En el curso utilizaremos un fichero Ant 
que sirve para ejemplos sencillos.

No lo utilizaremos directamente, sino a través 
de un script que facilita su uso.
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Compilar todo (III)

Cómo utilizar el script:
Desde $TUTORIAL_DIR ejecutar:BÎo yK�)y)wbx qD�D�DGAp � qD�D�sBn�E���1LWN P�Q^S^T�V^PaN V��W\e�RQn�����KN S	�DQ�P�V¤j����e�U�D�
b@L%�IJ`H 16/Xd�.IW216H W9]A5XB%/X�@/%B�L 59105K� 7�J /ELAF25X>\?2/%.0/'¡%5 ¢e5[J\W2-XJ /�F2W2-A/2Y'WAB�/2L
B#/214¢ H d H W\£ER¤/E]D/'dnWD-A.0/2-2/21i¥

¦\H dX§A/210W�8X¨ ©�ªe¨ ©i«I¬2¨n­D® ¯#°E±0²@8#¬A¬^³4J\/XB%d 1IH FE.<W21KJD/�JD/XBAF2L H /%C\?D/E´
R�H 16/Ad�.<W21zH W�µ ¶·­D®Ad#WD-·3�H dX§A/210WXB[¡e5%¢ 5�³zH Y�FKL /KY[/E-%.z5Xd H ¸D-2´
VK5EY�]KH Z2-GFK?A/XJ\/�d#WD-%.0/E-D/E1`?2-9J`H 16/Xd�.6WD10H W�¹ ¯%ºE» µ ¼�>`?A/[¢n/K1</EY'WAB�Y[½%B
5XJ\/2L 52-%.I/

Para el ejemplo actual:BÎo yK�)y)wbx qD�D�DGAp � qD�D�sBn�E�
whxe¾ o ¾ � w p � �Ko v*x^w\¾=yK�1y)wbx q2�D�1o � thxe¿ qKÀ t �Do@À wbx^t o\Á=q x � y o
�EÀK� tKÂ �1o vAx^wK¾=yK�Ky&wbx qD�D�)o�I � y �K: thxe¿ qKÀ t o�I`� y �!B ¾ Ã �X�\�
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Compilar todo (IV)

El script de compilado genera un fichero 
GAR en $TUTORIAL_DIR/build/lib
El fichero GAR contiene:

El descriptor de despliegue
El interfaz convertido a WSDL
La implementación compilada
Los stubs compilados
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Desplegar servicio

Para desplegar el GAR en el 
contenedor, debemos ejecutar lo 
siguiente desde la cuenta de usuario 
globus:

��r y � t=v � wDÄ
ÅeÆ ¾ � x BMrD� Â&t ?#mW<*fD<.HDÇ#g98h7UG Æ g2Ç�o.p � qD�E�1oK��q)p�oE�i�ONiS��WQaP�V¤È�\[P	�

wbx�¾ B ¾ � w p � �bB v*xWwK¾)y �Ky&whx qA� �`B�� tbx	¿ q2À t �sB
À whx9t B�Á)q x � y BRIK� y ��B ¾ � x
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Iniciar contenedor

Para iniciar el contenedor, debemos ejecutar lo 
siguiente con el usuario globus:

¾ � w p � � Å � y � x9y Å À w r y �=q=r tbx

Al iniciarse, el contenedor muestra una lista de 
todos los servicios desplegados. Debería aparecer el 
nuestro:
É
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Probar cliente (I)

Para comprobar que el servicio está 
correctamente instalado, y que funciona 
bien, vamos a utilizar un sencillo cliente.
â	ãAä	ãXå#æXç
èDé
êXëXç�æ#ì#í\î
ï�ìXïeð íXñeò%ó�ìAôEî�í ïeõXò�õ í\î�ö#÷#ðeì%ø#ð önùXú�õAónì�ûA÷nõAü	ý%ù\î�þXö#øeùnì%ÿ%ðeö#ù úeõ����e÷nþ%÷
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Probar cliente (II)
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Probar cliente (III)

Incluir librerias de Globus en CLASSPATH:l�m<npo	q�rtsTuEvTw<x<y�zU{|vPw~}9�~���Tw<�T��r"��qP�~�<�<m<��n~l��	��r"�<r~�|��r��P�K��l<�
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Implementación por Delegación (I)

En el ejemplo anterior nuestra clase 
MathImpl hereda de GridServiceImpl.

GridServiceImpl es una clase incluida con 
GT3 en la que ya está implementada toda la 
funcionalidad básica exigida por OGSI en los 
servicios grid.

Este enfoque tiene inconvenientes
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Implementación por Delegación (II)

|h}U~$��» ¼�½	¾
��� �M�W�U�K� �a�
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Implementación por Delegación (III)
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Implementación por Delegación (IV)

|h}U~$��» ¼�½	¾
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Implementación por Delegación (V)

Solución: Implementación por 
delegación.

Tenemos un conjunto de clases llamadas 
operation providers que conforman la 
implementación del servicio.
No tienen que heredar de ninguna clase, 
sólo implementar el interfaz 
OperationProvider
En realidad, la clase GridServiceImpl sigue 
estando presente como base del servicio, a 
pesar de no heredar explícitamente de ella.
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Implementación por Delegación (VI)
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Implementación por Delegación (VII)
Ventajas

Los operation providers pueden heredar de clases 
propias.
Podemos reutilizar operation providers entre varios 
servicios.

Desventajas
Hay que escribir un poco más de código.

¡Ojo! En GT3 no son enfoques mutuamente 
exclusivos. Puedo implementar un servicio 
heredando de GridServiceImpl y, además, 
añadir funcionalidad extra con un operation 
provider.
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Ejemplo

Como ejemplo, vamos a reimplementar 
el ejemplo anterior pero utilizando 
operation providers.
No cambiamos el interfaz, por lo que:

Reutilizamos el GWSDL
Reutilizamos el cliente

Cambios:
Implementación
WSDD

Sistemas Grid Basados en GT3

Implementación
$TUTORIAL_DIR/org/globus/progtutorial/services/core/providers/impl/MathProvider.java
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Descriptor de Despliegue (I)

En el descriptor de despliegue (WSDD) 
hay un nuevo parámetro:

operationProviders: clases que van a aportar 
funcionalidad a nuestro servicio.
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Descriptor de Despliegue (II)
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$TUTORIAL_DIR/org/globus/progtutorial/services/core/providers/server-config.wsdd
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Compilar, Desplegar, Ejecutar
Como usuarioBÎo yK�)y)wbx qD�\�WGAp � qE�D�sBn�E�
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Ejemplo

Vamos a añadirle service data a 
MathService.
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Interfaz (I)
Nuevo interfaz

$TUTORIAL_DIR/schema/progtutorial/MathService_sd/Math.gwsdl

Cambios con respecto al interfaz anterior:
�1ÊM}CÉ�Æ=Ñs£�¥)¦C§W¨O©�ª�¥)« ¬K®1¯)«=°A±U²=®=¨&³=´K¦A§^¨)©=ª#¥O«!±�«M~�¨&«&¬�Æ�ÉK°A±W¦�Ê#ÉKÄ�£ÎØ!§9Ä1Æ1Ö1«h§"�&Ä�ÕO«b±9Ã
���k�O�Ó¦�¥O«!§U®�Õ�Ä=¦=¬�«�É��5�aÃ
�  )¡s½^ OµA¿UÁ.¼1Â�µD�T�1·T� ¸k�5�)µ=¹.ºM�O�&·D�T�M��·��*º

·M�Q�Kµ=¹.ºK¡O�&·��Y½��5�1·c���T�&·��D���Q�Kµ*º
�=¼�¸k�.Â)Â5�.¿O O¹*º���º
�O�=¶T�.Â)Â5�.¿O O¹*º���º
�5�1·��c�)¼1¢=¼1·M�&¹.ºM�5�)·��?�)¢)µ*º
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Interfaz (II)

El tipo de datos MathDataType está definido en un 
fichero XML Schema aparte. También puede definirse 
dentro del <types> del fichero GWSDL.
$TUTORIAL_DIR/schema/progtutorial/MathService_sd/MathSDE.xsd

� Â)»O�c�K¢=µ�¶c���?�Kµ­¸��O�=µ)¹Cº��D�1·?���O�1·T�O�D�5�)µ.ºM�
�  �µO�?�Oµ#¸)Â�µO�
� µ=¢)µ5�)µ.¸K· ¸��O�=µ)¹Cº[ÁD�)¢Q�Oµ*º�·M�Q�Kµ=¹.º)¼1¸)·#º � �
� µ=¢)µ5�)µ.¸K· ¸��O�=µ)¹Cº[¢D�& 1·��c�&º�·T�5�)µ)¹CºK )·h¿W¼�¸O�*º � �
� µ=¢)µ5�)µ.¸K· ¸��O�=µ)¹CºK¸D�k�5�D�& =º�·T�5�)µ)¹CºO¼&¸)·�º � �

�T�  OµD�5�)µ&¸=ÂOµ5�
�T� ÂO»D�D�)¢)µ=¶T�T�5�1µO�
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Implementación y Descrip.Despliegue
La implementación del servicio cambia para trabajar 
con el service data.

$TUTORIAL_DIR/org/globus/progtutorial/services/core/servicedata/imp/MathImpl.java

Inicialización de MathData cuando se crea el servicio.
Actualización de MathData cada vez que se invoca una 
operación.

Almacenar el valor en MathData
Incrementar el numero de operaciones
Guardar nombre de última operación

No hay parámetros nuevos en el WSDD, aunque los 
valores ahora corresponden a las nuevas clases. 

$TUTORIAL_DIR/org/globus/progtutorial/core/servicedata/server-config.wsdd
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Cliente

El cliente, además de invocar el método add, 
consulta el SDE MathData.

$TUTORIAL_DIR/org/globus/progtutorial/clients/MathService_sd/Client.java

Sistemas Grid Basados en GT3

Compilar, Desplegar, Ejecutar
Como usuarioBÎo yK�)y)wbx qD�\�WGAp � qE�D�sBn�E�

whx#¾ o ¾ � w p � �Do v*x9w2¾=yK�1y)wbx qD�D�)o � thxe¿ qKÀ t �Do`À wbx^t o � thxe¿ qKÀ t �2� y �1o
�EÀ\� tDÂ �1o vAx9w2¾&yK�)y)wbx qD�D�)o�I`� y �K: thxe¿ qKÀ t G �E��o1IK� y �sB ¾AÃ �E�D�

Como globus�=r y � t�v � wDÄ Å�Æ ¾ � x B^rA� Â1t ?�mD<�fK<&H Ç&g[8*7[G Æ gXÇ1o&p � qD�E�=oK�&q)p�oE� ¾ � x �
¾ � w p � � Å � y � xWy Å À w r y �=q=r t!x

Como usuarioø � ¿ � À Å ÀK�D�\�\� v � y � BÎo.p � qE�D��o`ÀE�K�\�K� t �DoÙnMm)6&7D8�:=:&;D8)<#>
whx#¾ o ¾ � w p � �Do v*x9w2¾=yK�1y)wbx qD�D�)o\ÀD�1q t r y ��o�I � y �K: thxn¿ q\À t G �E��o�6D�&q t r y B ø � ¿ �
ø � ¿ � Å ÀE�K�`�2� v � y � BMo&p � qK�E�1o\ÀD�E�@�2� t ��o�namK6.798*:):.;98&<�>
whx#¾ o ¾ � w p � �Do v*x9w2¾=yK�1y)wbx qD�D�)o\ÀD�1q t r y ��o�I � y �K: thxn¿ q\À t G �E��o�6D�&q t r yùÅúÅú#û�üþý�ý.ÿ���������� ���Mÿ�ü�	���	��-ý�
���
��-ý�
�������������
;ý�û���
���ú���ú�
��������Åý���
����=ý"
��"�-������������ú��=ý�+���ú#ù�,������������X.
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Ejemplo

Vamos a permitir que MathService sea 
un origen de notificaciones. El service 
data permanece igual. 

|h}U~$�W�&�O� �&� �U� 0 Â�À
� �U�O� �!�[�^�U��� �M�W�O�� �U�O� �!�9�a�X�i���9�a����� �M�W�O�

I � y � Æ � y �
132 �54 ����6
187 4�"�9 %2�3:<;=6
1?>87 %@:A;CBD6

EGF?HJI?K LMF?N K I5FOIQPDRTSJS�R
U K V�WXIDYZIOFO[�WO\5PT]^FM[-_5`=FT[�F U�a VMY
]bFO[-_c`=FT[�F UTa VOYcP
dce F?N fOYhg i�\MIcP�K LM[-j
d N F�\k[$lmVZg i�\MI8P \�[-H�K Lkn?j
d LOfDoplmVO\^gJi"\�IcP K LM[-j
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Interfaz

Nuevo interfaz
$TUTORIAL_DIR/schema/progtutorial/MathService_sd_notif/Math.gwsdl

Cambios con respecto al interfaz anterior:

�&Ê�}CÉKÆ=Ñ!£�¥)¦C§W¨O©�ª�¥)« ¬K®1¯)«=°A±U²=®=¨&³=´K¦A§^¨)©=ª#¥O«!±«T~=¨=«&¬�Æ�ÉK°A±W¦�Ê*ÉKÄs£ÎØ!§9Ä1Æ&Ö�«!§��.Ä1Õ�«z¦�Ê#ÉKÄ�£��=»1·&¼T�1¼1ÂO�1·&¼K»#¸KÀ1»5�*¿[Â)µ!±aÃ
���k�O�Ó¦�¥O«!§U®�Õ�Ä=¦=¬�«�É��5�aÃ
���k�O� ÉK«h§��&Ä&ÕO«ÈÆ&®�¨&®��O�UÃ

�)Í&Ê�}bÉDÆ�Ñs£U¥K¦A§^¨)©=ª#¥O«1Ã
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Implementación y Descrip.Despliegue
La implementación del servicio cambia para lanzar una 
notificación cada vez que hay un cambio.

$TUTORIAL_DIR
/org/globus/progtutorial/services/core/notifications/imp/MathProvider.java

En el WSDD añadimos un nuevo operation provider
m o��[�¢�<�<m<��n~l���m���l � ���5�E�����.m<�~l����.��m��E�8�<�"q � �~��m<�"z�m<npo	q�r��po�m����U�<r�o
Nos proporciona toda la funcionalidad necesaria para que nuestro 
servicio sea una fuente de notificaciones (no tenemos que 
implementar esa funcionalidad nosotros)
$TUTORIAL_DIR/org/globus/progtutorial/core/notifications/server-config.wsdd
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Compilar y Desplegar

Como usuarioBÎo yK�)y)w!x q2�D�OGhp � qD�K�sB��E�
whxe¾ o ¾ � w p � ��o v*x^wK¾&yK�)y)w!x q2�D�)o � thxn¿ q\À t �Do`À w!x^t o&r w)y q2Á=q2ÀD� y q w rD�Ko
�EÀK� tDÂ �=o vhx^w\¾=yK�Ky=w!x q2�D�1o�I � y �K: thxn¿ q\À t G �E�[GAr w=y q\ÁOo1IK� y ��B ¾XÃ �2�D�

Como globus�=r y � t.v � wEÄ Å�Æ ¾ � x BarA� Â1t ?�mD<�f�<&H\Ç&gD8*7WG Æ gXÇ=o&p � qK�E�1oK�&q)p)oE� ¾ � x �
¾ � w p � � Å � y � x9y Å À w r y �=q&r tbx
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Clientes (I)

En este ejemplo vamos a utilizar dos 
clientes.

$TUTORIAL_DIR
/org/globus/progtutorial/clients/MathService_sd_notif/ClientAdder.java

Invoca el método add()
$TUTORIAL_DIR
/org/globus/progtutorial/clients/MathService_sd_notif/ClientListener.java

Se suscribe al SDE MathData y recibe notificaciones.
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Clientes (II)

Como usuario��÷#þ%÷ ø6��ønð#÷Aóeó#ô�÷ õXü,�IìAñeò#ö%ð.¡ ì ø ð�÷Eó ó	ùAó�ì"£�â�ÿAé�èAýeý�¤	èeã�¥
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b@-G?2-�.I/210Y9H -A52L ¥
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É
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×�Í#Ö�ØEÙiÚnÛnÜ	ØeÖ�ÍeË%Ù�Ô�Õ�Ê Ý�Ê	ÔXÙ�Û�×nÞ
ÍeÜ�ÔAÙiØ	Í)°
Ô�Ê�Û�ßnÛnÜ
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Ø
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É
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Ejemplo
Vamos a volver a utilizar el interfaz del primer 
ejemplo.
La novedad es que ahora vamos a poder crear 
instancias de MathService.
Reutilizamos:

Interfaz (GWSDL)
Implementación (Java)
Cliente (Java)
¡Lo único que cambia es el WSDD!

Ni siquiera tenemos que compilar y desplegar. La 
versión factoría/instancia se desplegó con el primer 
ejemplo.

Sistemas Grid Basados en GT3

Descriptor de Despliegue (I)

f�gÜþMî9å ë�àUãÜèXêÜáaÿ��e"�h[ä4�#"ig�jfRòMàaÚÎåXáXùÎîUàaÿRé ÿRÛÎî^à�� "$òMàaíÜÛaçÜåXéMóRàWã0ëRàWãikRáaÿMíÎêXß#"sþMî9åRÿMè��e"ÜöRéÎéaÚ%l m
mRþMîUåOä�ÛMÚRÛaÝÎöRàDä�áWãìß�m�ÛÎþaê�è�m�&9è
òMò�me"þMî9åRÿMè%liúXÛXëXÛ��n"ÜöRéRéaÚ%l m
mMþRîUåOä�ÛMÚRÛaÝRöRàKä áWã�ß�m�ÛXþXê�è�m�&9èÜòMò�mMÚUã�áÎëaêXòÎàWãÜè�maúXÛÎë�Û#"0j
f^èÜàWãìëaê�Ý
à ÿÜÛXî^à��e"ÜÚUãìáMßMéMçRéMáUã
êXÛRå�m^ÝÜáWãìà�m^íÎê9ãÜèÜé�mMõRÛMéaöÜóMàWã�ëaê�ÝÜà#" ÚUã$áXëaêÜòMàWã6� "i{ÎÛaÿRòXåXàWã�"ÙèRéXùMåXà��n"6&Oã$ÛaÚMÚÜàMò#"0jf^ÚÜÛWã�ÛÜîUàMéMà^ã ÿÜÛXî^à��e"ÜÿRÛÎî^à#"�ë�Û�åRçRà��e"0õ�ÛÎéaöRóRàWãìëaê�Ý
à#"zm�jf^ÚÜÛWã�ÛÜîUàMéMà^ã ÿÜÛXî^à��e"ÜæRÛMèRà
kRåXÛaèRèÅôMÛÜîUà#"ë�ÛXå�ç
à�� "�áWã�ßDä�ß�åÜáaæMçRèDä$Úaã�áMßÎéaçRéRáWã$êXÛ�å[ä$èRàUã0ëaêRÝRàaèWä$ÝRá^ã�àKä�íXê^ãÜèRé[äìêRîWÚÜåOäiõXÛMéaöÎôÎîWÚXå	"zm
jf^ÚÜÛWã�ÛÜîUàMéMà^ã ÿÜÛXî^à��e"ÜÝXåÎÛaèMè�ôMÛXîUà#"ë�ÛXå�ç
à�� "�áWã�ßDä�ß�åÜáaæMçRèDä$Úaã�áMßÎéaçRéRáWã$êXÛ�å[ä$èRéMçMæMè9äiõ�ÛRéaöRóÎàWã0ëMê�ÝÜàKäiõRÛMéaöR÷RáWãìéRø�ù�ÚRàn"0m
jf^ÚÜÛWã�ÛÜîUàMéMà^ã ÿÜÛXî^à��e"ÜèMÝRöRàXî^ÛM÷RÛMéXön"ë�ÛXå�ç
à�� "ÜèMÝMöÜàXî^Û�m^Úaã�áÎßMéaçÜéMáWã0êXÛ�å�mMõ�ÛRéaöRóÎàWãìëaê�ÝÜà�mMõRÛMéaöMõ9èRà^ã0ëaêXÝRàKä &9è
ò�å�"0m
j

fE�i)
)�óMéMÛUã�éðÝRáÜî9î^áMÿðÚÜÛWã�ÛÜîUàMéMà^ãÜèG)
)zjf^ÚÜÛWã�ÛÜîUàMéMà^ã ÿÜÛXî^à��e"�Û�åRåXá�&MàMòXõXàMéaö
áMòMèn"�ë�Û�åRçRà��e"��e"0m
jf^ÚÜÛWã�ÛÜîUàMéMà^ã ÿÜÛXî^à��e"ÜÚRàUãÜèXêRèRéMàMÿRé#"sëXÛ�å�çÜà�� "ìéWãÜçÜà#"zm�jf^ÚÜÛWã�ÛÜîUàMéMà^ã ÿÜÛXî^à��e"ÜöRÛMÿRò�åÜàWãikXåXÛaèÎèn"ë�ÛXå�ç
à�� "$áWã�ß[ä�ß�åÎáaæMçRèDä�áÎßaèRÛDä$öRÛXÿRòXåXàWã�èDä�üX÷�k
�RüaôM÷�ã�áXëMêXòMàUã
"0m
jf
m�èRàUã0ëaêRÝRà�jf�m�òMàMÚXåXáÜùMîUàaÿ
é�j

$TUTORIAL_DIR/org/globus/progtutorial/services/core/first/server-config.wsdd
Primer ejemplo:
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Descriptor de Despliegue (II)
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p��
���"³ÎèMÝÎöRàÎîWÛX÷RÛMéMön"ë�ÛXå�ç
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Descriptor de Despliegue (III)
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Descriptor de Despliegue (IV)

Hemos configurado el WSDD de tal 
manera que:

Habrá una factoria persistente
Esta factoría creará instancias de 
MathService, que serán transientes.

Sistemas Grid Basados en GT3

Crear instancia, ejecutar cliente

Para crear una instancia:w2¾ ��q Å À xWt � y)t Å � thxn¿ q\À tÉ
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¿Preguntas?
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